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Die Purkinjezellen als funktionstragende Elemente der K]einhirn- 
rinde weisen in der Regel morphologische Verandorungen in gleioher 
odor weitgohend ~hn]icher Weise auf wie die ~qervenzellen des iibrigen 

Abb. 1. Zwei , ,s tachelig" ver~nderte Purkinjezellen.  Rechts  i s t  der Abgang d e s  
Neurl ten getroffen. NISSL. (Fall Sch. F . A .  112142.) 

Zentralorg~ns. Dem gegen~iber ist die yon SPIELMEYER beschriebene 
homogenisierendo Zellerkrankung eine f~ir die Purkinjezelle char~k- 
teristische regressive Ver~nderungsform. 

Auf eine eigentiimliche Purkinjezellveranderung, die hier zur 
D~rste]lung gelangen soll, lenkte die Aufmerksamkei t  ein ]~all yon 
Kleinhirnutrophie (Sch. F. A. 112/42), bei welchem es in der Rinde zu 
einem sehr weitgehenden Schwund yon Purkinje- und K5rnerzellen 
gekommen wur. Man kann an einem Kleinhirnl~ppchon je n~ch dem 
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Umfang, in dem es getroffen ist, durchsehnittlich 5--10 Purkinjezellen 
z~hlen - -  um mit dieser Zahl lediglich eine ungef~hre Vorstellung zu 
vermi~teln. Die Purkinjezellen sind in der Mehrzahl in gleicher Weise 
ver~ndert (Abb. 1). Ihre Lage innerhalb der stark gewucherten BnRG- 
~ A ~ s c h e n  Zellschicht ist als normal zu bezeichnen, obwohl eine solche 
Feststellung dutch den Schwund der XSrner hier erschwert wird. Die 
Eigenart  der Verh~ltnisse 
wird dadurch gekennzeich- 
net, dab die Purkinjezellen 
einen zellfreien Hof um 
sieh erkennen ]assen, in 
dessen Mitte der darste]l- 
bare Teil der Zelle liegt, 
ein Umstand, der gerade 
in d'esem Fall die Auf- 
merksamkeit auf sieh ge- 
lenkt hat (Abb. 2). Die 
Gesamtform der Zel]e is~ 
im Gegensatz zur normalen 
Purkinjezelle mehr fund, 
alas Protoplasm~ kr~ftig 
tingiert  und kSrnig, Nlssn- 
Sehollen sind nicht zu er- 
kennen. Der Kern pfleg~ 
sieh ein wenig dunkler ode~ 
heller als das Plasma an- 
zafarben; es kommt aber 
auch vor, da[3 die Farb- 
differenz so gering ist, dal~ 
eine genane Abgrenznng A b b .  2. , , S t a c h e l i g "  ver~tnder te  P u r k i n j e z e l l e  i m  
gegeniiber dem Plasma N~ssL-Bild .  R der  e igen t l i che  Z e l l r a n d .  K K e r n .  

N Nuc leo lus .  (Der  g le icke  Fa l l  wie  A b b .  1.) 
Sehwierigkeiten bereitet. 
An einzelnen Exempl~ren ist ein Zellkern gar nieht mehr festzu- 
stellen. Gut erkennbar ist oft der Nucleolus. Das angef~rbte Zell- 
plasm~ - -  und das ist neben dem ,,Zellhof" das wesentliche Charakte- 
ristikum - -  zeig~ nach allen Seiten zipfelige dendriten~hnliche Ans- 
ziehungen, die feine Septen zu bilden scheinen, welche man ~n einigen 
besonders g~instigen Prap~raten his an den l ~ n d  des Zellhofes 
verfolgen kann (Abb. 3). Diese feinen z~rt gef~rbten Septen kSnnen 
~uch weniger geordnet verlaufen nnd dann die Zelle wie ein Gespinst 
umgeben. Das Silberbild erg'~nzt die eben auf Grnnd des NissL- 
Pr~parates gegebene Deschreibung: Dort, wo die Korbfasern erhalten 
geblieben sind, umgeben sie die Zellen in einem ge~issen Abst~nd, 
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der dem im NIssL-Pr~p~rat erkennbaren Hof entspricht;  zugleich ist 
damit  allen Zweifeln begegnet, ob es sich bei diesen Zellen auch 
tats~chlich um Parkinjezellen handelt  (Abb. 4). Die oben beschriebenen 
,,Septen" erweisen sich bei der BIELsc~ows~Yschen Methode als 
urgentophil, so daf~ hier die Zelle mehr eine strahlenfSrmige Gestalt 
angenommen hat,  w~hrend man nach dem ~IssL-Bild yon einer 
,,stache]igen" Zell'cer~nderung zu sprechen geneigt ist. Bei beiden 
F~rbemethoden begegnet man einzelnen Exemplaren, die den Abgang 

des Neuriten und der Den- 
driten in gew5hn]icher 
Weise erkennen lassen. 

Es wurde nun grSBeres 
Material yon Kleinhirnver- 
~nderungen verschieden- 
ster Genese auf diese Zell- 
ver~nderung hin durch- 
gemustert  und dabei zu- 
n~tchst in einem anderen 
Fall yon Kteinhirnatrophie 
identisohe Zellbilder beob- 
achtet.  [Es handelt  sich 
um den in der I i I .  SCH]~- 
RE~schen Mitteilung aus- 
fiihrlich beschriebenen Fall 
(F. A. 256/29).] Was diesen 
Fall yore vorigen unter- 

A b b .  3. , , S t a c h e l i g "  v e r a n d e r t e  Pu rk in j eze l l e .  S e p -  scheidet, ist die Tatsache, 
t e n  h i s  z n r  Zel loberf lac lae  zu  e r k e n n e n ,  d a z w i s c h e n  
V a k u o ] e n .  D a n e b e n  h o m o g e n i s i e r e n d  v e r ~ n d e r t e  d&l~ n u r  bestimmte Gebiete 

P u r k i n j e z e ] l e n .  NISSL (Fal l  Ge.  F ,  A.  159/41.)  des Prgparates diese Zell. 

ver~nderungen aufweisen, 
Gebiete, die, dem Zustand der Rindenatrophie nach, einander ent- 
sprechen. Teile der Kleinhirnrinde lassen keine Purkinjezellen er- 
kennen, an anderen Stellen ist der Sch~amd der KSrnerschicht nu~" 
geringgradig und die Purkinjezellen sind normal geformt. So seheint 
riickblickend die nbiquit~re Verbreitung der ,,stacheligen" Zellen im 
ersten Fall darin begrtindet zu sein, dab sich die K]einhirnrinde 
iiberall im gleichen Stadium der Atrophie befindet. Die ,,stacheligen" 
Zel]en im zweiten Fail linden sich in den Ubergangsgebieten zu einer 
, ,absoluten" Atrophie mit v611igem Untergang auch der Purkinje- 
zellen. 

Die ,,stachelige" Vergnderung der Purkinjezellen ist nun nicht 
auf hochgradige Atrophien beschrankt, sondern wird auch dort ge- 
funden, wo es oft nur zu einem geringen Schwund der XSrner gekommen 
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ist. Dadnrch nnd durch die (h~ufige) Wucherung der BERS~ANNschen 
Zellschicht bleibt der Befund der Purkinjezellver/~nderung leichter 
verborgen, obwohl keines der typischen Nerkma]e fehlt (Abb. 3). 
Lediglich der Ze]]hof ist weniger ausgepri~gt und die Kontrolle der 
Ze]lver~nderungen im BI~Lsc~owsKu ersehwert, indem in 
der gewucherten BE~G~AN~schen Zellschicht die Zelle mit ihrem 
argentophilen ,,f~digen Gespinst" weniger gut erkennbar ist. 

Abb .  4. ,,Stachelig" v e r ~ n d e r t e  Purk in jeze l len  i m  B%ELSCHOWSKY-Bild. /~ z i rkul~r  
ve r l au fende  F a s e r n  des Fase rkorbs .  (Der  gleiche Fal l  wie Abb .  1 u n d  2.) 

Bei der Materialdurchsicht wurde nun beobachtet, d~l~ in dem 
gleichen Fall neben-der char~kteristischen ,,stacheligen" Zellver- 
~inderung such Bilder in Erscheinung treten, die nur als Vorstufen 
solcher Ver~tndernngen gedeutet werden kSnnen (Abb. 5). Es handelt 
sich um die basale Vakuolisierung, die sehon yon ST~uSSL~, :Bo~- 
DowI, SC~A]rF~ und SCHO~ beschrieben worden ist. ,,Entstehen in 
einer Zelle mehrere solcher Vacuolen, so fallt dieselbe der ZerstSrung 
anheim, als Rest derselben bleibt ein zackiges, schlacke.nartiges Gebilde 
zuriick, welches ohne Kern keine Andeutung mehr der friiheren Zell- 
struktur bietet" (STRi41;SSL~R). Aueh SCHoB hat im Zusammenhang 
mit der basalen Vakuolisierung Zellen mit einer ,,eigentiimlich stache- 
ligen Oberflache" gesehen. ])as uns vorliegende Material 1Kilt folgende 
Vermutung fiber den u der Entstehung soleher ,,staeheliger" 
Zellformen zu : Die basale Vakuolisierung ist mit einer augenscheinlichen 
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Ansehwellung des basalen Zellteiles verkniipft. Erstreekt  sieh die 
Vakuolisierung fiber den ganzen Zelleib, so kommt es notwendigerweise 
zu einer Anschwellung der ganzen Zelle, deren zentra]er Tell mit Zu- 
nahme der Zahl und GrSBe der Vakuolen sehlieglich nut  noch durch 
feine Septen mit der Zellperipherie in Verbindung steht, womit das 
eingangs beschriebene typische Bild der ,,staehe]igen" Zellveriinderung 
erreicht ist. 

Bei Durchmusterung des Materials, das der Untersuehung ,,iJber 
mechanisehe Lagever~nderungen der Purkinjezel]en der Kleinhirn- 

2~bb. 5. Basa l e  u  a l s  Vors tufe  d e r , , s t a c h e l i g e n "  Ze l lve r~nderung .  NISSL. 
(Fal l  Tr. F. 2L. 59]~:7.) 

r inde" zugrunde lag, wurde 12real ein typiseher Befund erhoben, in 
13 weiteren F/tllen Ianden sich Zellbilder, die weitgehende ~_hnliehkeit 
mit der ,,stacheligen" Zellver~nderung aufweisen. Es handelt  sich 
offenbar also nicht um ein ganz seltenes u 

Zusammenstellung der 12 sicheren Fiille: 

Seh. (F. A. 112/42) 
Kind (F. A. 256/29) 
B. (F. A. 130/36) 
Z. (F. A. 173/30) 
Schnei. (F. A. 2838) 
l~u. (F. A. 1359a) 
Wi. (F. A. 2884) 

Tr. (F. A. 8/30) 
He. (F. A. 57/32) 
Ge. (F. A. 159/41) 
Ha. (F. A. I789) 
Zo. (F. A. 26/37) 

Kleinhirnatrophie (Hypoxydose-Schaden ?) 
Totale Igleinhirnatrophie 
Itochgradige Arteriosklerose 
Arteriosklerose mit Erweichung 
Friihkindlicher Hirnschaden (ohne Ent~eklungsstSrungen) 
Typhus mit Gliastrauchwerk 
Taboparalyse, partielle Kleinhirnatrophie mi~ Gef~Bver- 
/inderungen (HEu]~E~sche Endarteriitis) 
Diffuse Marksklerose mit perivasculi~ren Gliosen 
Kleinhirnmarksklerose 
Kreislaufbedingte K]einhirnatrophie 
Altersver~nderungen mi~ herdfSrmigen Ausf~llen 
Kreislaufbedingte Kleinhirnatrophie. 
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Wenn man versucht, einen gemeinsamen fiir die Genese der, ,stache- 
ligen" Ze]lveranderung verbindlichen Faktor  aus diesen Befunden zu 
erkennen, so ]iegt es nahe, an ein vasales Moment zu denken. Dies 
gewinnt noeh mehr an Wahrscheinlichkeit, wenn man auf der Zeieh- 
nung (Abb. 6) die punktierten Fundorte ,,st~chelig" veranderter  
Purkinjeze]len in ihrer Beziehnng zu den Ausf/~llen betrachtet .  Man 
erkennt sehr deutlich, wie sich diese Zellen bevorzugt in den Grenz- 

Abb. 6. Zentrale KAeinhirnatrophie. Die • bezeichnen die Fundorte der ,,stachelige~" 
Zellverfinderung'. Zeichnung nach NlSSL-Praparat. (Der gleiche Fall wie Abb. 3.) 

gebieten der p~thologischen, bier sicher kreislaufbedingten I:[erde 
befinden. Diese Vorstellung findet eine interessante Bestgtigung in 
einer neuen tierexperimentellen Arbeit (Moa~ISO~), wo bei ktinstlieh 
herbeigefiihrter Hypoxi~mie im Kleinhirn ~usgesproehene Yaknoli- 
sierung und Staehelzellbildung (s. Abb. g dieser Arbeit) beobachtet  
werden konnte. Das legt die Vermutung n~he, dal] es sich um Zell- 
schi~digungen handelt, bei denen entweder das pathogenetische Moment 
der Hypoxydose nicht intensiv genug w~r, um den Zelltod herbeizn- 
fiihren, worauf unter anderem auch unmittelbar daneben liegende 
iseh~mische bzw. homogenisierende Purkinjezellnekrosen hinweisen 
(Abb. 3). 0der  eine fortd~uernde Noxe, etwa eine dureh narbige 
Ver~nderung der Zellumgebung behinderte Zufnhr ]ebenswichtiger 
Stoffe, hat  allm~thlioh zu einer zunehmenden Strukturveri~nderung 
gefahrt.  Es sprieht vieles daffir, dsl~ diese nieht auf einm~l in vollem 
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Umfange auftr i t t ,  sondern sieh allm~hlich ausbilde~. Vermuten l~$t 
sieh aueh, dub kolloid-ehemisehe Zustandsi~nderungen des Zellplasmas 
zugrunde liegen, die einmal zur t t20-Aufnahme in das Plasma und 
dann zur Abseheidung in Vakuolen ffihren. Beide genannten patho- 
genetisehen Faktoren ]assen die Vorstellung einer kolloidalen Zu- 
stands~nderung des Zellplasmas und einer ~llm~hliehen Entwicklung 
der ausgesproehenen Stachelzellen zu. Dal~ es sich bei der ,,staeheligen" 
Ze]lver~nderung nicht um ein zuf~]liges Stadium eines be]iebigen 
Zellunterganges, sondern um eine gut churakterisierte Degenerations- 
form der Purkinjeze]ler~ handelt,  daffir finder sich ein weiterer Hin- 
weis in dem oben angeffihrten Fall yon Tabopar~lyse. Hier  werden 
massenhaft zweikernige Purkinjezellen beobachtet  - -  ein bei der 
progressi,zen Paralyse gut bekanntes Vorkommnis. Iqahe einem 
herdfSrmig begrenzten Ausfall zeigen nun auch zweikernige Purkinje- 
zellen das Bild der basalen Yakuolisierung wie aueh die ausgepr~gte 
,,staehe]ige" Zellver~nderung. 

Aus dem morphologischen Bi]d einen Anhalt ffir die Funktions- 
tfiehtigkeit einer Zelle zu gewinnen, ist, jedenfalls fiir die ,,stachelige" 
Zellver~nderung, nicht mSglich. Nut  so ,ziel darf bei der notwendigen 
Ztu'fiekhaltung woh] gesagt werden, da$ es sieh um eine chronisch 
ver]aufende Zel]ver~nderung handelt,  fiir die eine restitutio ad integrum 
unwahrseheinlieh sein dfirfte. 

Zusammen/assung. 
Es wurde eine ,,st~chelige" Yer~nderung der Purkinjezellen be- 

schrieben, deren Charakteristik~ in einem hellen, die Ze]lperipherie 
bildenden Hof und in einer stache]igen Beschaffenheit des f~rbbaren 
zentralen Plasmarestes bestehen. Die Entwicklung dieser Ver~nderung 
verl~uft fiber das bekannte and oft beschriebene Stadium der basalen 
Vakuolisierung. Man finder diese Ze]]en in (nicht absolut) atrophischen 
Rinden und nahe kreis]aufbedingter Herde im Bereich gewueherter 
BERG~A~seher Ze]len. Die ,,stache]ige" Zellveri~nderung ist eine 
charakteristische Degenerationsform der Purkinjezelle. 
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